FDR-3G...KS

Poziarna klapka FDR-3G so Stvorcovym instalacnym kitom
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Kruhova poziarna klapka FDR-3G

Popis

Poziarne klapky so stvorcovym Kitom do velkosti 630 mm predstavuju pasivny prvok poziarnej ochrany uréeny na
oddelenie jednotlivych poZiarnych usekov s cielom zabranit Sireniu toxickych plynov, dymu a plamenov. Instalacia
klapiek FDR-3G...KS sa vykondva velmi jednoducho. Standardné klapky st navrhnuté a certifikované v sdlade s normou
STN 15650 a testované na EIS kritéria podla normy STN EN 1366 - 2. Standardne su vsetky klapky dodévané s rué¢nym
mechanizmom alebo servopohonom, volitelne s napdjacou a komunika¢nou jednotkou

DOLEZITE: Intala¢ny kit nie je mozné dodat samostatne! Intala¢ny kit sa dodéva vopred namontovany na klapke.

Hlavné vlastnosti

+ Rychla instalacia s hodnotenim EI60S, EI90S, EI120S

- Trieda tesnosti 3C ako Standard

- Nizka tlakova strata

« Vymenitelny mechanizmus

- Vstavany inspekény otvor

+ Modula¢ny servopohon vhodny na zaregulovanie systému - moznost otvorenia listu v Zelanom uhle.

Typy aktivacie

Rucne ovlddané poziarne klapky

Standardne sa vietky ru¢ne ovladané klapky dodavaju s ruénym ovladanim, volitelne s prislusenstvom ako napriklad
mikrospinace a elektromagnety. V pripade poZziaru sa poziarna klapka uzatvori automaticky. V zavislosti od jej
vyhotovenia sa klapka uzavrie bud po roztaveni tepelnej poistky, alebo pomocou elektromagnetu v impulznom
zapojeni. Po uzatvoreni je list klapky mechanicky zaisteny v uzatvorenej polohe a je mozné ho otvorit len manudline.
Poistka aktivuje spustaci mechanizmus, ked' teplota vzduchu v potrubi dosiahne 74 °C a klapka sa po roztaveni poistky
uzatvori do 10 sekund.

+ HO-KS

Poziarna klapka s ru¢nou pdkou a aktivacnym mechanizmom s pruzinou, s tavnou tepelnou poistkou nastavenou na
74°C (na vyziadanie 100°C).

+ H2-KS

Poziarna klapka s aktiva¢nym mechanizmom HO + indikaciou otvorenej a zatvorenej polohy spina¢mi 230V AC alebo
24V AC/DC.

« H5-2-KS
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Poziarna klapka s aktiva¢nym mechanizmom HO + aktiva¢ny mechanizmus s elektromagnetom 24V AC/DC v
impulznom zapojeni (aktivacia klapky nastane impulznym pripojenim prudu k elektromagnetu) + indikacia zatvorenej a
otvorenej polohy klapky spina¢mi 230V AC alebo 24V AC/DC.

+ H6-2-KS

Poziarna klapka s aktiva¢nym mechanizmom HO + aktiva¢ny mechanizmus s elektromagnetom 230V AC v impulznom
zapojeni (aktivacia klapky nastane impulznym pripojenim pridu k elektromagnetu) + indikacia zatvorenej a otvorenej
polohy klapky spina¢mi 230V AC alebo 24V AC/DC.

Poziarne klapky ovladané servopohonom

Standardne st vietky servopohonom ovlddané klapky vybavené servopohonom s mikrospinaémi, volitelne s napajacou
a komunikac¢nou jednotkou. Poziarna klapka méze byt vybavena pruzinovym servopohonom, ktory ju uzatvori na povel
systému riadenia budovy, alebo na zaklade porusenia termoelektrickej poistky. Servopohonom ovladané poziarne
klapky st standardne vybavené termoelektrickou poistkou, ktord aktivuje uzatvorenie klapky po dosiahnuti alebo
prekroceni okolitej teploty 72 °C. Napdjaci obvod servopohonu sa prerusi a pruzina v servopohone uzatvori list klapky
do 20 sekudnd.

Aktiva¢né mechanizmy st odnimatelné a mozu sa navzajom zamienat, napr. namiesto ru¢ného mechanizmu
mechanizmus so servopohonom.

Servopohony Belimo su na vyziadanie dostupné s termopoistkou 95 °C alebo 120 °C.

- B230T-KS alebo G230T-KS

Poziarna klapka s aktiva¢nym mechanizmom so servopohonom Belimo alebo Gruner (230V AC) s vratnou pruzinou, s
termoelektrickou poistkou 72°C a pomocnymi spina¢mi.

- B24T-KS alebo G24T-KS

Poziarna klapka s aktiva¢nym mechanizmom so servopohonom Belimo alebo Gruner (24 V AC/DC) s vratnou pruzinou,
s termoelektrickou poistkou 72°C a pomocnymi spina¢mi.

- BSTO-KS alebo GSTO-KS

Poziarna klapka s aktiva¢nym mechanizmom so servopohonom Belimo alebo Gruner (24V AC/DC) s vratnou pruzinou, s
termoelektrickou poistkou 72°C, pomocnymi spina¢mi a napdjacou a komunikac¢nou jednotkou Belimo BKN230-24
alebo Gruner fs-UFC24-2 (iné komunika¢né jednotky na vyziadanie).

- B24T-W-KS alebo G24T-W-KS

Poziarna klapka s aktiva¢nym mechanizmom so servopohonom Belimo alebo Gruner (24V AC/DC) s vratnou pruzinou, s
termoelektrickou poistkou 72°C, pomocnymi spina¢mi a kablami pre napajaciu a komunikacnu jednotku (komunikacna
jednotka nie je sicastou mechanizmuy).

- B24T-SR-KS alebo G24T-SR-KS

Poziarna klapka s aktiva¢nym mechanizmom so servopohonom Belimo alebo Gruner (24V AC/DC) s vratnou pruzinou, s
termoelektrickou poistkou 72°C a pomocnymi spina¢mi pre modula¢néklapky (moznost nastavit polohu otvoreného
listu v lubovolnom uhle). Pre klapky s DN = 160 mm alebo H = 160 mm.

Vyhotovenie

Poziarne klapky maju plast vyrobeny z pozinkovaného plechu. Listy su vyrobené z neazbestového izolantu s gumovym
tesnenim a intumescentnou hmotou, ktord v pripade poZiaru expanduje.

Materialové vyhotovenie

Vyrobok obsahuje pozinkovany ocelovy plech, vdpenato-kremicitd dosku, ohfiovzdorny uhlikovy sklolaminat,
polyuretdanovu penu a etylén-propylénovi gumu. Tieto su spracované v sulade s miestnymi predpismi. Produkt
neobsahuje Ziadne nebezpec¢né latky, s vynimkou spajky v termopoistke, ktord obsahuje miligramové mnozstvo olova.

Zoznam prislusenstva

Detailné informacie o prislusenstve pre klapky FDR-3G s dostupné v ndvrhovom programe Systemair DESIGN v ¢asti
Prislusenstvo k poziarnym klapkam

« AM-FD: Aktiva¢né mechanizmy

:systemair
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Technické parametre

Test trvanlivosti

+ 50 cyklov / ru¢ny aktiva¢ny mechanizmus - bez zmeny pozadovanych vlastnosti

-+ 10.000 + 100 + 100 cyklov / klapky so servopohonom - bez zmeny poZadovanych vlastnosti

- 20.000 cyklov/modula¢ny servopohon (B24T-SR a G24T-SR-KS) - bez zmeny pozadovanych vlastnosti
Tlak poziarnej skasky

Podtlak do 300 Pa
Bezpecna poloha

Zatvorenad. (V pripade poZiaru sa klapka uzavrie pruzinou v servopohone alebo pruzinou v ruénom mechanizme)
Smer pridenia vzduchu

Oba smery
Povolena rychlost vzduchu

Klapky st schopné pracovat do rychlosti pridenia max. 12 m/s. Vzduch bez mechanickej alebo chemickej kontaminacie
Strana chranend pred ohiiom

Podla klasifikacie instalacie: Z oboch stran (i <-> o)
Opakované otvaranie

Vhodné na kazdodennu kontrolu. Po dosiahnuti aktivacnej teploty zariadenie nie je mozné prevadzkovat.
Aktivacna teplota

+ Ru¢né klapky: standardne 74°C (na vyziadanie 100°C) pomocou pruZiny po roztaveni tepelnej poistky.

- Klapky so servopohonom: standardne 72°C (na vyziadanie 95°C alebo 120°C) pomocou pruziny po preruseni pridu
v termoelektrickej poistke.

Prevadzkova teplota

+ Minimum: 0 °C

+ Maximum: 60°C pre 74°C a 72°C termopoistku
+ Maximum: 85°C pre 95°C a 100°C termopoistku
+ Maximum 105°C pre 120°C termopoistku
Vhodnost prostredia

Chranené pred poveternostnymi vplyvmi, s teplotou nad 0 °C, do 95% Rha, (3K5 podla EN 60721-3-3)
Indikacia Zatvorena/Otvorend

- Ru¢né klapky pomocou mikrospinacov - Typy aktivacie H2-KS az H6-2-KS
- Klapky so servopohonom - zabudované mikrospinace - Typy aktivacie B230T-KS/G230T-KS az B24T-SR-KS/G24T-SR-
KS

Cas Zatvorenia/Otvorenia

Rucne ovlddané klapky < 10 s, klapky so servopohonom < 20 s
Moznost kontroly

Po otvoreni inspekéného veka. Pri velkostiach mensich DN160 mm po odiati aktivatného mechanizmu, alebo je
potrebné inSpeké¢ny otvor pridat do pripojeného potrubia.

Udriba

NevyZaduje sa. Suché cistenie ak je poZzadované legislativou v mieste instalacie klapky.

Revizie

Je potrebné vykonavat zdkonom stanovené revizie - zvycajne raz za 12 mesiacov.
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Povoleny tlak

1200 Pa
Tesnost listu (STN EN 1751)

Standardne Trieda 3
Tesnost plasta (STN EN 1751)

Standardne trieda C
Zhoda s ES smernicami

2006/42/ES Smernica o strojoch

2014/35/EU Smernica o nizkom napati

2014/30/EU Smernica o elektromagnetickej kompatibilite
Typy servopohonov

Belimo: BLF230-T, BLF24-T, BFL24-SR-T, BF230-T, BF24-T, BF24-SR-T, BFN230-T, BFN24-T, BFN24-T, BFL230-T, BFL24-
T, BFL24-SR-T (plati aj pre typy ST, W)

Gruner: 360TA-230-12-S2, 360CTA-024-12-S2, 360TA-024-12-S2, 340TA-230D-03-S2, 340TA-024D-03-S2,
340CTA-024D-03-52, 340TA-230-05-52, 340TA-024-05-52, 340CTA-024-05-S2 (plati aj pre typy ST, W)

Preprava a skladovanie

Suché vnutorné prostredie s teplotnym rozsahom od -20°C do +50°C
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FDR-3G..KS P14

P11

P12

P13

PO P10

&

Legenda

P1 List

P2 Plast

P3 Rucny aktivacny mechanizmus (HO;H...)

P4 Aktivacny mechanizmus so servopohonom (B...;G...)
P5 InSpekéné veko

P6 Termoelektricka poistka (BAT72;TA-72)

P7 Napdjacia a komunikacna jednotka (BKN230-24;FS-UFC24-2)
P14 Z3kladova platiha Kitu

P15 Prilozka (PROMAT)

P16 Intumex

P9 Tlacidlo na aktivaciu a testovanie

P10 Paka

P11 Otvorena poloha

P12 Zatvorend poloha
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P13 Imbusovy klt¢ ¢.10 (nie je sucastou dodavky)
Hodnoteny vykon - FDR-3G

19 CE 1396
Systemair Production a.s.

Hlavna 371, 900 43 Kalinkovo, Slovakia
1396-CPR-0162, FDR-3G

(plati pre podskupiny: ...EX, ...KS, ...OF)

STN EN 15650 : 2010
Kruhové poziarne klapky

Menovité podmienky aktivacie/citlivost - Vyhovuje
- zatazitelnost teplotného snimaca

- teplota odozvy teplotného snimaca

Oneskorenie odozvy (¢as odozvy) - Vyhovuje

- ¢as zatvorenia

Prevadzkova spolahlivost - Vyhovuje

- motorizovand = 10.200 cyklov
- manualna = 50 cyklov
- modulaénd = 20.200 cyklov

PozZiarna odolnost:

Odolnost v zavislosti od spésobu instalacie a situdcie
- integrita E

- stabilita prie¢neho rezu (pod E)

- mechanicka stabilita (pod E)

- prie¢ny rez (pod E)

- izolacia |

- dymotesnost S

Stabilita oneskorenia odozvy - Vyhovuje

- teplota zopnutia a zatazitelnost teplotne citlivého snimaca

Stabilita prevadzkovej spolahlivosti - Vyhovuje

- cyklovanie otvorenia a zatvorenia
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Grafy

FDR-3G-100-HO-KS

Tlakova strata a hladina akust. vykonu (A-vazend)
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FDR-3G-125-H0-KS

Tlakova strata a hladina akust. vykonu (A-vazend)
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FDR-3G-160-HO0-KS

Tlakova strata a hladina akust. vykonu (A-vazend)
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FDR-3G-180-HO-KS

Tlakova strata a hladina akust. vykonu (A-vazend)
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FDR-3G-315-H0-KS

Tlakova strata a hladina akust. vykonu (A-vazend)

Pa

20

10

Pa
20

16

12

4

300 400 500 600
| | | |
50 dB(
45 dB(
40 dB(A
dB(A)
dB(A)
B(A)
|
1000 1500 2000
FDR-3G-400-HO-KS
Tlakova strata a hladina akust. vykonu (A-vazend)
400 600 800 1000
| | | |
50 dw
45 dB(
40 dB(A
dB(A)
$odB(A)
/;%ﬂ)
2000 3000

FDR-3G-500-H0-KS

Tlakova strata a hladina akust. vykonu (A-vazend)

Pa

10

800

1000
|

1200
|

1400
|

&}9/

50

45 dBi

3000

systemair

4000

5000

IIs

m3/h

IIs

m3/h

IIs

m3/h

Pa

20

10

Pa
15

10

Pa
12

10

FDR-3G-355-H0-KS

Tlakova strata a hladina akust. vykonu (A-vazend)
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FDR-3G-630-HO-KS
Tlakova strata a hladina akust. vykonu (A-vazend)
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Rozmery

Volnd plocha

O'BRN(YN 100 | 125 | 140 | 150 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630

S IN(WW 0,003 | 0,007 | 0,009 [ 0,011 0,013 | 0,018 | 0,023 | 0,031 [ 0,039 | 0,05 | 0,065 | 0,085 | 0,11 | 0,138 | 0,173 | 0,22 | 0,283

Rozmery
FDR-3G..KS
= <125 (B....G..)
4 =150 <185 (BST0;GSTO)
ol 120 53,‘ 06,2
l N o
KI mEE =
\\
o1
45 L 4
170 | R, <85 (HO;H...)
450 W, |
Poznamka: 3) Vratane loziska
Presahy
D 100 125 140 150 160 180 200 225 250 280 315 355 400 450 500 560 630
R -300 |-287,5| -280 | -275 -270 | -260 | -250 |-237,5| -225 -210 |-192,5|-172,5| -150 | -125 -100 -70 =35
R -67 -545 -47 -42 -37 -27 =17 -45 8 23 40,5 60,5 83 108 133 163 198
Hmotnosti

100 | 125 | 140 | 150 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630

[ OO Y Gl 56 | 66 | /3 | 83 |88 | 88|87 |108|10,7| 13 | 13 [ 156|188 23,2|259]|29,7 33,6

' . i ¥ / ’

ISl 71 | 81 | 88 |91 |103[103|102]123]122|145]|145|17,1(203| 24 |26,7 30,5 |34,4

’ . ’ i a /
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Objednavaci kéd

FDR-3G - -

DN

DN - Rozmer, gDN
100 mm az 630 mm

B - Typ aktivacie (HO-KS ai B24T-SR-KS)

HO-KS (Ru¢nd pdka, bez spinacov)

H2-KS (Ru¢nd paka, 2 spinace 230V AC alebo 24V AC/DC)

H5-2-KS (Ruc¢nd paka, elektromagnet 24V AC/DC, 2 spinate 230V AC alebo 24V AC/DC)
H6-2-KS (Rucna paka, elektromagnet 230V AC, 2 spinace 230V AC alebo 24V AC/DC)
B230T-KS (Servopohon Belimo 230V AC)

G230T-KS (Servopohon Gruner 230V AC)

B24T-KS (Servopohon Belimo 24V AC/DC)

G24T-KS (Servopohon Gruner 24V AC/DC)

BSTO0-KS (Napajacia a kom. jednotka 230V AC & servopohon Belimo 24V AC/DC)

GSTO0-KS (Napdjacia a kom. jednotka 24V AC/DC & servopohon Gruner 24V AC/DC)
B24T-W-KS (Servopohon Belimo 24V AC/DC & kabel pre napajaciu a komunikaénu jednotku)
G24T-W-KS (Servopohon Gruner 24V AC/DC & kabel pre napajaciu a komunika¢nu jednotku)

Priklad objednavacieho kédu kruhovej poziarnej klapky s Kitom S
FDR-3G-630-H2-KS

Kruhovad poziarna klapka s Kitom S, menovity priemer 630 mm, ru¢ny aktiva¢ny mechanizmus s indikaciou otvorenej a
zatvorenej polohy pomocou 230 V kontaktnych mikrospinacov.

Umiestnenia inspekénych otvorov (odnimatelny mechanizmus je dostupny pri vietkych velkostiach):
DN =g 150

Bez inspekéného otvoru. Kontrola je mozna cez odnimatelny mechanizmus alebo je potrebné vytvorit pridavny
indpekeny otvor v pripojovacom potrubi.

:systemair
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@ 160 < DN < @225

Standardne v polohe: L; Pridavny in$pekény otvor nie je mozné vytvorit.
@ 250 < DN = g1000

Standardne v polohe: B; Na vyziadanie v polohach: L, T.

systemair
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Spoésoby instalacie

" [:
0) .“ \

Kit

Poznamky:
ve - Vertikalna (stena)

Instaldcia, Udrzba a prevadzka

Niektoré ¢asti klapky mozu mat ostré hrany - preto po¢as manipuldcie a instalacie odpori¢ame pouzivat ochranné
rukavice. Aby sa zabranilo Urazu elektrickym prudom, poziaru alebo akémukolvek inému poskodeniu, ktoré by mohlo
byt désledkom nespravneho poutzitia a prevadzky klapky, je délezité:
1. Zabezpecit, aby instalaciu vykonala vyskolend osoba.

. Pozorne postupovat podla pisomnych a vyobrazenych pokynov v Navode na instalaciu, prevadzku a tdrzbu.

”

. Pred samotnou instalaciou klapky skontrolovat jej funk¢nost podla kapitoly “Kontrola funkénosti poziarnej klapky”.
Tymto sa zabrani instalacii klapky, ktora sa poskodila pocas prepravy alebo manipuldcie.

2
3. Vykonat kontrolu klapky v stlade s Ndvodom na instalaciu, prevadzku a udrzbu.
4

Informacie o instaldcii, Gdrzbe a prevadzkovani st dostupné v dokumente "TechSpec + Navod_FDR-3G-KS" alebo v
nadvrhovom programe Systemair DESIGN.

Pravidla instalacie

- Potrubie pripojené k poziarnej klapke musi byt podopreté alebo zavesené tak, aby klapka neniesla jeho hmotnost.
Klapka nesmie niest ziadnu cast okolitej konstrukcie alebo steny, ¢o by mohlo spésobit poskodenie a nasledne
zlyhanie klapky. K obom koncom klapky sa odporuca pripojit kompenzator tepelnej dilatacie.

+ Mechanizmus pohonu klapky méze byt umiestneny na lubovolnej strane steny, musi vak byt umiestneny tak, aby
bol zabezpeceny lahky pristup pri kontrole klapky.

- Vzdialenost medzi telami dvoch klapiek je definované zakladovou doskou Kitu. Najmensia mozna vzdialenost medzi
dvomi klapkami je, ak sa zakladové dosky klapiek s instalovanym Kitom dotykaju.

- Vzdialenost medzi stenou/stropom a poziarnou klapkou je definovand zakladovou doskou Kitu. Najmensia mozna
vzdialenost medzi stenou/stropom a klapkou je, ak sa zakladové doska klapky s instalovanym Kitom dotyka steny/
stropu.

- Poziarna klapka musi byt nainstalovana do poZiarnej deliacej konstrukcie tak, aby sa list klapky v uzavretej polohe
nachdadzal vo vnutri tejto konstrukcie. Zakladova doska Kitu na tele klapky predstavuje rovinu, v ktorej zacina
podporna konstrukcia.

+ Minimalna hrabka poZiarnej konstrukcie podla poZiarnych odolnosti klapiek je uvedend v norme STN EN 1366-2. Tato
hribka musi byt dodrzana v okoli min. 200mm od instala¢ného otvoru.

PODLA NORMY STN EN 15650 MUS| BYT KAZDA POZIARNA KLAPKA INSTALOVANA PODLA NAVODU 0D VYROBCU!
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Instalacia - Kit

Instalacia pomocou instala¢ného Kitu

DOLEZITE: Instala¢ny Kit nie je mozné dodat osobitne!Dodava sa u7 namontovany na poziarnej klapke.

1. Otvor v podpornej konstrukcii musi byt pripraveny znazornenym spdsobom. Povrchy otvoru musia byt rovné a Cisté.

2. Rozmery otvoru st odvodené z menovitych rozmerov klapky a pridavnej vole. Pre Stvorhranné klapky pripravte
otvor s rozmermi W1 x W1.

3. Otvor v pruznej stene musi byt vystuzeny podla Standardov pre sddrokarténové steny a vnutro otvoru musi byt po
obvode oblozené dvomi vrstvami sadrokartonu s hrabkou 12,5 mm (vid' detail).

4. Toto je najjednoduchsi sposob instaldcie. Klapku vlozte do otvoru a zdkladovi dosku Kitu pripevnite vhodnymi
skrutkami (odpordcany priemer skrutky 5,5 - napr. DIN7981) cez predvitané otvory.

5. Ak je to potrebné, klapku po namontovani odokryte a ocistite.

6. Skontrolujte funkénost klapky.

Instala¢né vzdialenosti

Vzdialenosti su definované zdkladnou doskou Kitu. Minimalne vzdialenosti su, ked'sa zakladnd doska kitu dotyka
stropu alebo steny. Znamena to, Ze vzdialenost od steny alebo stropu k osi potrubia je Wp/2. Pri viacerych prestupoch
cez poziarnu deliacu stenu minimalna vzdialenost medzi osami dvoch potrubi je Wp ¢o znamen3, Ze sa zakladové
dosky Kitov dotykaju. Tieto zakladové dosky Kitu tiez slUzia ako obmedzova¢ vzdialenosti k najblizsim cudzim
predmetom prechdadzajicim cez poziarnu deliacu stenu.

Instalacia do steny tensej ako testovanej

Instalacia do tensej steny je povolena s podmienkou, Ze sa k povrchu steny pripevni dalsia vrstva/vrstvy poziarne
odolnych dosiek tak, aby sa dosiahlo utesnenia v stene ako pri testovani. Minimalna Sirka pridavnych dosiek okolo
klapky je 200 mm. Alternativna tensia stena musi byt taktiez klasifikovana podla STN EN 13501- 2:2007 + A1: 2009 s
poziarnou odolnostou vyzadovanou pre poutzitie vyrobku. Na predsadenej stene musia byt dalSie vrstvy upevnené na
ocelovej nosnej konstrukcii steny.

H

O,
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FDR-3G..KS

<125 (B..;G...)
=150 <185 (BST0;GSTO)
120 6,2

DN-2
Wi

170 R, | <85 (HO;H...)
450 W, |

100125140150 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 [ 500 | 560 | 600 | 630
200 250 300 350 400 |450[500 550 | 600 | 660 700 | 730
187 237 287 337 387 |437]487 537587 ]647]687]717
350375/390]400] 410430450 475] 500530 565|605 650 700 | 750|810 | 850 | 880

~ > 55 mm (EI60S)

> 75 mm (EI90S)
> 90 mm (EI120S)

43

4a: ' G
2 x 12,5 mm (EI60S, EI90S)
2 x 15 mm (EI120S)

: > 100 mm (EI60S)
4d: > 125 mm (EI905)

> 40 mm; = 30 kg/m? (EI60S) : > 150 mm (EI1205)
> 40 mm; = 80 kg/m? (EI90S)
> 60 mm; > 85 kg/m? (EI120S)
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> 110 mm + 10 mm
(EI60S, EI90S)

> 150 mm + 10 mm
(EI1205)

:systemair
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> 200 mm (DN < 560 mm)
> 300 mm (DN > 560 mm)
> 370 mm (BSTO; GSTO)

> 100 mm (DN < 560 mm)
> 150 mm (DN > 560 mm)

D0 mm (DN < 560 mm)
D0 mm (DN > 560 mm)
70 mm (BSTO; GSTO)

> 100 mm (DN < 560 mm)
> 150 mm (DN > 560 mm)

EE

EE

o O

O \O

n wn

VI A

=z =2

SRS

EE

E E

o O

o O

~N ™M

Al AL
> 200 mm (DN <560 mm) > 200 mm (DN < 560 mm)
2 300 mm (ON > 560 mm) | =300 mm (DN > 560 mm) |

Legenda

F1 Skrutka = 5,5 DIN7981 alebo vhodnad hmoZzdinka a skrutka velkosti 6
1 Poziarna klapka s KIT-om (namontovany vo vyrobnom zévode)

2 Z3kladova doska Kitu - pripevnena priamo na stenu

3 Beténova/murovana/porobetdnova stena alebo strop

4 Pruznd (sadrokarténova) stena

4a 2 vrstvy sadrokartonovych poziarne odolnych dosiek F, EN 520

4b Vertikalne CW - profily

4c¢ Horizontalne CW - profily

4d Minerdlna vina; hribka/kubickd hustota podla obrazka.

Poznamky

ve Vertikalna (stena)
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Elektrické zapojenie

B230T/6,5 VA B230T/10 VA

B24T (B24T-W)/4 VA B24T (B24T-W)/6 VA
BSTO/11 VA BSTO/11 VA

G24T (G24T-W)/6,5 VA B24T-SR/8,5 VA

G230T/9 VA G230T/9,5 VA G230T/11,5 VA

G24T (G24T-W)/6 VA G24T (G24T-W)/9 VA| G24T (G24T-W)/7 VA
GST0/8 VA GSTO/11 VA GST0/9 VA
G24T-SR/9 VA G24T-SR/75 VA | G24T-SR/8 VA

T/PC Typ aktivacie / Spotreba energie

Typ aktivacie HO-KS

Tento typ aktivacného mechanizmu nemd Ziadne elektrické vybavenie.

systemair
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Typ aktivacie H2-KS

DOLEZITE: Nebezpetenstvo Grazu elektrickym prudom!Pred zacatim préc na elektrickom zariadeni vypnite napajanie.
Pracovat s elektrickym systémom méze len kvalifikovany elektrikar.

Mikrospina¢:Napajanie: 125/250V AC alebo 12/24V DCElektrické parametre: 3A

POZNAMKY:

- Pripojit cez oddelovaci transformator.

- Potrebné posudit spotrebu energie!

-SWA1 IO--—-L\ f
95% ... 100%
-SW2 K)----
0% ... 5%
RN
K ?eeeQ
5 4 3 2 1
NO NC NO C NC
24V AC/DC or 230 V AC
Legenda
1 Sedy vodi¢

2 Oranzovy vodic

3 Ruzovy vodic

4 Biely vodic¢

5 Cerveny vodi¢

6 Hnedy vodic¢ (Nepouzivat pre typ aktivacie H2)
X:7 Modry vodi¢ (NepouZzivat pre typ aktivacie H2)
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Typ aktivacie H5-2-KS

DOLEZITE: Nebezpetenstvo Grazu elektrickym pridom!

Pred zacatim prac na elektrickom zariadeni vypnite napdjanie.

Pracovat s elektrickym systémom moze len kvalifikovany elektrikar.
Mikrospinac:

Napajanie: 125/250V AC alebo 12/24V DC

El. parametre: 3A

Impulzny elektromagnet:

Napajanie: 24V AC (50/60Hz)/DC

El. parametre: 50VA, zatazovy faktor 10% (max. 30 sekund v prevadzke)
POZNAMKY:

+ 50VA = Menovity aktiva¢ny vykon, maximalne povolené zatazenie magnetu = 300 VA

e b

95% ... 100%

- Potrebné pripojit cez oddelovaci transformator.
- Potrebné posudit spotrebu energie!

-SW2 iK----
\ 0% ... 5%
: 1
a2l |
|—7 +
V1| =
? Peee
X7 6 5 4 3 2 1
N L NO NC NO C N
24V AC/DC
Legenda
1 Sedy vodi¢

2 Oranzovy vodic
3 Ruzovy vodic

4 Biely vodic¢

5 Cerveny vodi¢

6 Hnedy vodic
X:7 Modry vodic

(@)
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Typ aktivacie H6-2-KS

DOLEZITE: Nebezpetenstvo Grazu elektrickym pridom!

Pred zacatim prac na elektrickom zariadeni vypnite napdjanie.

Pracovat s elektrickym systémom moze len kvalifikovany elektrikar.

Mikrospinac:

Napajanie: 125/250V AC alebo 12/24V DC

El. parametre: 3A

Impulzny elektromagnet:

Napajanie: 230V AC, 50/60Hz

El. parametre: 50VA, zatazovy faktor 10% (max. 30 sekund v prevadzke)

POZNAMKY:

+ 50VA = Menovity aktiva¢ny vykon, maximalne povolené zatazenie magnetu = 300 VA
- Pozor! Nap3jacie napadtie!

- Na odpojenie napdjania je potrebné pouzit zariadenie s medzerou medzi kontaktami min. 3 mm.
- Potrebné posudit spotrebu energie!

-sw1;<>---L\‘r
95% ... 100%
SW2 K- -- 'l
\ 0% ... 5%
| 1
Al a1
+
V1| =
Q ? ? QPO
X7 6 5 4 3 2 1
N L NO NC NO C NC
230 VAC
Legenda
1 Sedy vodi¢

2 Oranzovy vodic
3 RuZovy vodic¢

4 Biely vodic

5 Cerveny vodi¢

6 Hnedy vodic
X:7 Modry vodic
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Typ aktivacie B230T-KS

DOLEZITE: Nebezpetenstvo Grazu elektrickym pridom!

Pred zacatim prac na elektrickom zariadeni vypnite napdjanie.

Pracovat s elektrickym systémom moze len kvalifikovany elektrikar.

Napdjanie servopohonu: 230V AC, 50/60Hz

POZNAMKY:

+ Pozor! Napadjacie napatie!

- Na odpojenie napdjania je potrebné pouzit zariadenie s medzerou medzi kontaktami min. 3 mm.
- Paralelné zapojenie viacerych servopohonov je mozné.

« Potrebné posudit spotrebu energie!

ML AC 230V, open - closed

C D) € D

<oy LA L7 <800«

Tf1 Tf2 Tf3 LED |BAE72B-S

Legenda

1 Modry vodi¢

2 Hnedy vodi¢

S$1 Fialovy vodic¢
s2 Cerveny vodi¢
S3 Biely vodic

$4 Oranzovy vodi¢

S5 Ruzovy vodic
$6 Sedy vodi¢
Tf Termopoistka
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Typ aktivacie G230T-KS

DOLEZITE: Nebezpetenstvo Grazu elektrickym pridom!
Pred zacatim prac na elektrickom zariadeni vypnite napdjanie.
Pracovat s elektrickym systémom moze len kvalifikovany elektrikar.
Napdjanie servopohonu: 230V AC, 50/60Hz
POZNAMKY:
+ Pozor! Napadjacie napatie!
- Na odpojenie napdjania je potrebné pouzit zariadenie s medzerou medzi kontaktami min. 3 mm.
- Paralelné zapojenie viacerych servopohonov je mozné.
« Potrebné posudit spotrebu energie!
N L1 AC 230V, open - closed

C D C D)

<gog L' L7 <800«

Tf Tf LED |TA72

Legenda

1 Modry vodi¢

2 Hnedy vodi¢

S$1 Fialovy vodic¢
s2 Cerveny vodi¢
S3 Biely vodic

$4 Oranzovy vodi¢

S5 Ruzovy vodic
$6 Sedy vodi¢
Tf Termopoistka




28/38 | FDR-3G...KS

Typ aktivacie B24T-KS

DOLEZITE: Nebezpetenstvo Grazu elektrickym pridom!

Pred zacatim prac na elektrickom zariadeni vypnite napdjanie.
Pracovat s elektrickym systémom moze len kvalifikovany elektrikar.
El. napajanie servopohonu: 24V AC (50/60 Hz)/DC

POZNAMKY:

- Pripojit cez oddelovaci transformator

- Paralelné zapojenie viacerych servopohonov je mozné.

- Potrebné posudit spotrebu energie!

1~
- 4 AC/DC 24V, open - closed

1l T
1 2 S1 52 S3 S4 S5 S6
C D) C D)

58] A L7 <800«

Tf1 Tf2 Tf3 LED |BAE72B-S

Legenda

1 Modry vodi¢ (¢ierny pre BF24-T)

2 Cerveny vodi¢ (biely pre BF24-T)
S1 Fialovy vodic (biely pre BF24-T)
52 Cerveny vodi¢ (biely pre BF24-T)
$3 Biely vodic (biely pre BF24-T)

S4 Oranzovy vodic¢ (biely pre BF24-T)
S5 Ruzovy vodic (biely pre BF24-T)
S6 Sedy vodi¢ (biely pre BF24-T)

Tf Termopoistka




29/38 | FDR-3G...KS

Typ aktivacie G24T-KS

DOLEZITE: Nebezpetenstvo Grazu elektrickym pridom!

Pred zacatim prac na elektrickom zariadeni vypnite napdjanie.
Pracovat s elektrickym systémom moze len kvalifikovany elektrikar.
El. napajanie servopohonu: 24V AC (50/60 Hz)/DC

POZNAMKY:

- Pripojit cez oddelovaci transformator

- Paralelné zapojenie viacerych servopohonov je mozné.

- Potrebné posudit spotrebu energie!

L = AC/DC 24V, open - closed

-+

C D) C D

<gog LF L7 <800«

-

%S@

Tf Tf LED |TA72

Legenda

1 Modry vodic

2 Hnedy vodi¢

S1 Fialovy vodi¢
2 Cerveny vodi¢
$3 Biely vodic

S4 Oranzovy vodic

S5 RuZovy vodic
$6 Sedy vodi¢
Tf Termopoistka
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Typ aktivacie BSTO-KS

DOLEZITE: Nebezpetenstvo Grazu elektrickym pridom!

Pred zacatim prac na elektrickom zariadeni vypnite napdjanie.
Pracovat s elektrickym systémom moze len kvalifikovany elektrikar.
El. napajanie servopohonu: 24V AC (50/60 Hz)/DC

POZNAMKY:

- Schéma zapojenia pre Standardny servopohon BKN230-24.

- Potrebné posudit spotrebu energie.
AC230V

L/J u BF274.-ST
@ @ BFL24.-ST
BFN24.-ST

BAE72-S

Legenda

1)
Prepojenie z vyrobného zavodu. V pripade potreby sa mozZe odstranit a nahradit termoelektrickou poistkou
(bezpetnostna funkcia sa aktivuje, ak svorky 1 a 2 nie st prepojené).

2) Prepojenie sa pouziva iba na Ucely uvedenia do prevadzky a bez BKS24-.. !
3) 2-zilovy vodi¢ do BKS24-..
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Typ aktivacie GSTO-KS

DOLEZITE: Nebezpetenstvo Grazu elektrickym pridom!

Pred zacatim prac na elektrickom zariadeni vypnite napdjanie.

Pracovat s elektrickym systémom moze len kvalifikovany elektrikar.

Tento typ aktivacie je s napajacou a komunikacnou jednotkou Gruner fs-UFC24-2 (iné komunika¢né jednotky na
vyZiadanie).

El. napdjanie servopohonu: 24V AC (50/60 Hz)/DC

POZNAMKY:

« Pripojit cez oddelovaci transformator

- Potrebné posudit spotrebu energie!

C C P P
Coms Powler In Powelr Out
o g [eln [ c
A1 = o A2
Al A = A2
r— — " r— — 0
[ | B0
D1 ——: ) : : @@ :——02
[ e e [ 1] ]
b oo wx ol B as oo o
So
Sc [ Power (O 2]
L»E <—C(lose (O (O Close — E
4] RX O @ Tx 1]
<—Open @O O Open—
r— - - — 1 r— - - — 1
| 1DDD! | B S
IDAMPER OUT | CONF I DAMPER OUT!
| O | QN ) T |
sjulujujaalep
123456178
ON
® |LUlgiiy @
Test |12345678| Test

Button ADDRESS Button

Legenda

A1, A2

Analogova aplikacia; Digitalny vstup pre manualne prepisanie je mozné zvolit cez bus ako ,Normalne rozopnuty” (=
$tandrdne rozopnuty) alebo ,Normalne zopnuty” (= $tandardne zopnuty) Standard: ,Normalne rozopnuty”

B Umiestnenie ukoncenia linky 120 ohm ak je FS-UFC24-2 poslednym Modbus alebo BACnet zariadenim v linke

C RS-485 Coms; Modbus RTU alebo BACnet MS/TP volitelné pomocou dip prepinaca

D1, D2 Klapka 1, Klapka 2; MozZnost zapojenia poziarnej alebo dymovej klapky

P Napdjanie 24V AC/DC; Paralelné prepojenie z FS-UFC24-2 k dalsim

So Kontakt rozopnuty

Sc Kontakt zopnuty




32/38 | FDR-3G...KS

Typ aktivacie B24T-W-KS

DOLEZITE: Nebezpetenstvo Grazu elektrickym pridom!
Pred zacatim prac na elektrickom zariadeni vypnite napdjanie.
Pracovat s elektrickym systémom moze len kvalifikovany elektrikar.

Tento typ aktivacie sa dodava s kablami pre napajaciu a komunikacnu jednotku (komunikaénd jednotka nie je stcastou
mechanizmu).

El. napdjanie servopohonu: 24V AC (50/60 Hz)/DC
POZNAMKY:

« Pripojit cez oddelovaci transformator

- Paralelné zapojenie viacerych servopohonov je mozné.
- Potrebné posudit spotrebu energie!

1~
- 4 AC/DC 24V, open - closed

1l
1 2 S1 52 S3 S4 S5 S6
C D) C D)

58] A L7 <800«

Tf1 Tf2 Tf3 LED |BAE72B-S

Legenda

1 Modry vodic (Cierny pre BF24-T) v konektore 1

2 Hnedy vodic (biely pre BF24-T) v konektore 1

S$1 Fialovy vodic (biely pre BF24-T) v konektore 2
s2 Cerveny vodi¢ (biely pre BF24-T) v konektore 2
S$3 Biely vodic (biely pre BF24-T) v konektore 2

S4 Oranzovy vodic (biely pre BF24-T) v konektore 2
S5 Ruzovy vodic (biely pre BF24-T) v konektore 2
S6 Sedy vodi¢ (biely pre BF24-T) v konektore 2

Tf Termopoistka
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Typ aktivacie G24T-W-KS

DOLEZITE: Nebezpetenstvo Grazu elektrickym pridom!
Pred zacatim prac na elektrickom zariadeni vypnite napdjanie.
Pracovat s elektrickym systémom moze len kvalifikovany elektrikar.

Tento typ aktivacie sa dodava s kablami pre napajaciu a komunikacnu jednotku (komunikaénd jednotka nie je stcastou
mechanizmu).

POZNAMKY:

« Pripojit cez oddelovaci transformator

- Paralelné zapojenie viacerych servopohonov je mozné.
- Potrebné posudit spotrebu energie!

L = AC/DC 24V, open - closed

-+

1l T
1 2 S1 52 S3 S4 S5 S6
C D) C D

<gog LF L7 <800«

-

Tﬁ] -

Tf Tf LED |TA72

Legenda

1 Cierny vodi¢ (¢ierny pre BF24-T) v konektore 1

2 Cerveny vodi¢ (biely pre BF24-T) v konektore 1
S1 Fialovy vodic (biely pre BF24-T) v konektore 2
$2 Cerveny vodi¢ (biely pre BF24-T) v konektore 2
S3 Biely vodic (biely pre BF24-T) v konektore 2

S4 Oranzovy vodi¢ (biely pre BF24-T) v konektore 2
S5 Ruzovy vodi¢ (biely pre BF24-T) v konektore 2
$6 Sedy vodi¢ (biely pre BF24-T) v konektore 2

Tf Termopoistka
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Typ aktivacie B24T-SR-KS

DOLEZITE: Nebezpetenstvo Grazu elektrickym pridom!
Pred zacatim prac na elektrickom zariadeni vypnite napdjanie.
Pracovat s elektrickym systémom moze len kvalifikovany elektrikar.
El. napajanie servopohonu: 24V AC (50/60 Hz)/DC
POZNAMKY:
- Pripojit cez oddelovaci transformator
- Potrebné posudit spotrebu energie!
I = AC/DC24V

-+

Y —=—DCOV..10V
—U—>—DC2V..10V

1 ] o
5 S1 S2 S3 S4 S5 S6

|
o |
|

D)

N
-/
M

<5og L L5 <800«

Tf1 Tf2  Tf3 LED |BAE72B-S

Legenda

1 Modry vodi¢

2 Hnedy vodic

3 Biely vodic

5 Oranzovy vodic
S$1 Fialovy vodic¢
s2 Cerveny vodi¢
S3 Biely vodi¢

$4 Oranzovy vodic¢

S5 Ruzovy vodic
$6 Sedy vodi¢
Tf Termopoistka
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Typ aktivacie G24T-SR-KS

DOLEZITE: Nebezpetenstvo Grazu elektrickym pridom!

Pred zacatim prac na elektrickom zariadeni vypnite napdjanie.
Pracovat s elektrickym systémom moze len kvalifikovany elektrikar.
El. napajanie servopohonu: 24V AC (50/60 Hz)/DC

POZNAMKY:

- Pripojit cez oddelovaci transformator

- Potrebné posudit spotrebu energie!

1L~ AC/DC 24V

-+

Y —=—DCOV..10V
—U—>—DC2V..10V

n T
5 S1 52 S3 S4 S5 S6
C D) C D)

|
o |
|

<5og L L5 <800«

Tf1 T2 Tf3 LED [TA72

Legenda

1 Modry vodi¢

2 Hnedy vodic

3 Cierny vodi¢

4 Sedy vodi¢

S$1 Fialovy vodic¢
s2 Cerveny vodi¢
S3 Biely vodi¢

$4 Oranzovy vodic¢

S5 Ruzovy vodic
$6 Sedy vodi¢
Tf Termopoistka
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Navod

Upozornenie

Aby ste predisli zraneniu, pri manipulacii s klapkou nezabudnite nosit rukavice a udrzujte oblast pohybu listov volnu.
NIKDY NEOTVARAJTE INSPEKCNY OTVOR POCAS PRUDENIA VZDUCHU V POTRUBI NAPOJENOM NA POZIARNU KLAPKU!

Kontrola funk¢nosti poziarnej klapky

Ruc¢ny aktivacny mechanizmus

1. Otvorte klapku - otocte ¢ervenu paku (P10) pomocou imbusového klica ¢. 10 (P13) tak, aby Sipka indikatora
smerovala k
polohe “OTVORENA” (P11). Cervend paka musi zostat v polohe “OTVORENA” a mikrospina¢ na indikaciu otvorenej
polohy (ak je instalovany) musi byt zopnuty.

2. Zatvorte klapku - stlacenim ¢erveného tlacidla (P9) aktivujte mechanizmus. Cervend paka sa vratane $ipky
indikatora nastavi do polohy “ZATVORENA” (P12) a zostane v tejto polohe. Mikrospina¢ na indikaciu zatvorenej
polohy (ak je instalovany) musi byt zopnuty.

3. Otvorte klapku - otocte ¢ervent paku (P10) pomocou imbusového kltc¢a ¢. 10 (P13) tak, aby Sipka indikatora
smerovala k
polohe “OTVORENA” (3). Cervend paka musi zostat v polohe “OTVORENA” a mikrospina¢ na indikaciu otvorenej
polohy (ak je instalovany) musi byt zopnuty.

Aktivacny mechanizmus s pruzinovym servopohonom

1. Potziarna klapka sa po zopnuti napdjacieho obvodu servopohonu musi otvorit automaticky - Sipka na oske
servopohonu musi ukazovat polohu 90°.

2. Stlacte kontrolny spina¢ (P9) na termoelektrickej poistke a drzte ho az do UpIného zatvorenia poZiarnej klapky -
Sipka na oske servopohonu musi ukazovat polohu 0°.

3. Uvolnite kontrolny spinac na termoelektrickej poistke. PoZiarna klapka sa musi Gplne otvorit/evakuacna klapka
Uplne zatvorit - Sipka na oske servopohonu musi ukazovat polohu 90° - ¢o je prevaddzkova poloha.

Prevadzkovy manual

Po instaldcii klapky je potrebné nastavit ju do prevadzkovej polohy - klapku otvorte.
Aktiva¢ny mechanizmus s pruzinovym servopohonom

Servopohon pripojte k zodpovedajicemu elektrickému napdjaniu (pozrite ¢ast Elektrické zapojenie). Servopohon sa
aktivuje a nastavi klapku do prevadzkovej polohy.

Ruény aktivaény mechanizmusOtocte ¢ervenu paku do polohy “OTVORENA”, List klapky musi zostat v otvorenej polohe.

Kontrola klapky

Aktiva¢ny mechanizmus udrzuje klapky v pohotovostnom reZime pocas celej doby Zivotnosti v silade s Ndvodom na
prevadzku, ktory vydal vyrobca. Bez suhlasu vyrobcu sa nesmu na klapkach vykonat Ziadne zmeny ani zasahy do ich
konstrukcie. Prevadzkovatel vykondva na klapkach pravidelné kontroly podla platnych predpisov a noriem najmenej
raz za 12 mesiacov. Kontrolu klapky musi vykonavat vyrobcom odborne zaskoleny pracovnik.

Stav poziarnej klapky zisteny pocas kontroly sa poznamena do prevadzkového dennika spolu s datumom kontroly,
Citatelne uvedenym menom, priezviskom a podpisom pracovnika, ktory kontrolu vykonal. St¢astou dennika je képia
opravnenia pracovnika. Ak sa zistia akékolvek nezrovnalosti, tieto sa musia poznamenat v prevadzkovom denniku
spolu s ndvrhom na ich odstranenie.

Prevadzkovy dennik sa nachadza v ¢asti Dokumentdcia. Ihned'po instalacii a uvedeni klapky do prevadzky musi byt
vykonand kontrola klapky za podmienok rovnakych aké platia pre vyssie uvedené 12-mesacné kontroly. Tabul'ka pre
uvedenie klapky do prevadzky sa nachadza na poslednej strane tohto ndvodu. Vizudlna kontrola umoziuje na dieloch
kontrolovanej klapky zistit viditeIné poskodenia. Z vonkajsej strany klapky skontrolujte teleso klapky a spustacie
zariadenie.
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Kvoli moznosti vykonat vizudlnu kontrolu vnatornej ¢asti klapky je nutné odmontovat zakladovu dosku s aktiva¢nym
mechanizmom, ¢im ziskame pristup dovnutra klapky alebo otvorit inspekény otvor, ak je nim klapka vybavena.
Odnimatelny mechanizmus treba vyberat z klapky a vkladat do klapky pri zatvorenom liste klapky.

Je potrebné skontrolovat vnutorny plast klapky, tepelnud poistku, tesnenia, vypenitelni hmotu, stav listu klapky a
spravnost dovretia listu klapky pri jeho opreti o doraz v zatvorenej polohe. Vo vnutri klapky sa nesmu nachadzat Zziadne
cudzie predmety, ani nanos necistét zo vzduchotechnickych rozvodov.

Odporacany postup a zapis kontroly podla normy STN EN 15 650:

Identifikacia klapky

Datum kontroly

Kontrola elektrického zapojenia aktiva¢ného mechanizmu (podla typu mechanizmu)
Kontrola ¢istoty klapky a pripadné vycistenie (ak je to potrebné)

Kontrola stavu listu a tesnenia, pripadnd oprava a zapis do dennika (ak je to potrebné)
Kontrola spravnosti zatvarania klapky

No v s WwWwN =

Kontrola funk¢nosti klapky - otvorenie a zatvorenie pomocou regula¢ného systému, fyzické preskisanie spravania
sa klapky, pripadnd oprava a zapis do dennika (ak je to potrebné)

8. Kontrola funkénosti koncovych spinacov v otvorenej a zatvorenej polohe, pripadna oprava a zapis do dennika (ak je
to potrebné)

9. Kontrola, ¢i klapka spiiia svoju ulohu ako sucast regulacného systému (ak je to potrebné)
10. Kontrola, ¢i klapka zostava vo svojej Standardnej prevadzkovej polohe.

11. Klapka je zvycajne stcastou systému. V takom pripade je potrebné skontrolovat cely systém podla popisu v
dokumentdcii vydanej doddvatelom systému.

{datasheet,product_operation_manual0}
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